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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu sztucznych sieci neuronowych
oraz podstaw elektroniki. Powinien posiada¢ umiejetnosci rozwigzywania podstawowych problemow
algorytmiki, przetwarzania obrazu i pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rozumieé
koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji w zakresie modelowania rzeczywistych probleméw
decyzyjnych i postugiwania sie narzedziami informatycznymi do ich rozwigzywania. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialno$cé,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasady dziatania sieci neuronowych opartych na modelach
neurondw ludzkich. W szczegdlnosci poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: 1. Modele neuronéw
pulsujgcych wraz z ocene ztozonosci obliczeniowej modeli. 2. Metody kodowania informacji w sieciach
pulsujgcych i uczenie sieci pulsujgcych. 3. Porownanie efektywnosci sieci neuronowych réznych generacji.
4. Omowienie aspektdéw sprzetowej realizacji sieci pulsujgcych, w tym z funkcjonalnoscig neuroprocesoréw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang, szczegétowg wiedze teoretyczng dotyczacag kluczowych zagadnien
informatyki z zakresu sztucznej inteligencji w tym m.in. uczenia maszynowego, analizy i eksploraciji
danych, wnioskowania indukcyjnego, pozyskiwania i przetwarzania informacji, technik optymalizacji oraz
analizy decyzji.

2. Zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w procesie
rozwigzywania zadan informatycznych ze szczegolnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji, w tym
m.in. do odkrywania wzorcow z roznego typu danych oraz ich syntezy do wiedzy i wnioskow.

3. Ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach sztucznej
inteligencji rozumianej jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych dyscyplin
naukowych oraz dostarczajgca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi formutowacd i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu informatyki ze szczegéinym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji, stosujgc odpowiednio dobrane metody (w tym podejscia
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne)

2. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania systemoéw informatycznych
oraz dziatania metod sztucznej inteligencji

3. Ma umiejetnos¢ prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytméw, w tym algorytmow typowych dla roznych nurtdéw sztucznej inteligencji, z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi

4. Potrafi wykorzystywac¢ oraz adaptowa¢ modele zachowan inteligentnych oraz narzedzia
informatyczne symulujgce te zachowania

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w informatyce ze szczegdélnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajgc przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetencji

2. Ma swiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatykg i sztuczng inteligencjg
w rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania jednostek, firm,
organizacji oraz catego spoteczenstwa

3. Jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w przystepnej formie, informaciji oraz opinii dotyczgcych
dziatalno$ci inzynierskiej, osiggnie¢ sztucznej inteligencji oraz innych aspektéw pracy informatyka -
specjalisty z zakresu sztucznej inteligencji

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wyktadach.

b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o roznej charakterystyce probleméw
do rozwigzania:

pytania testowe wielokrotnego wyboru, tres¢ do uzupetnienia, proste zadania obliczeniowe lub
algorytmiczne oraz zadania

problemowe o wiekszej ztozonosci; zaliczenie pod warunkiem uzyskania ponad potowy punktow.

- omowienie wynikdw zaliczenia,

b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez:

- ocene sprawozdan przygotowywanych w trakcie zajeé i dokohczonych w ramach pracy wlasnej po
zajeciach; ocena ta

obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:



- omowienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium

Tresci programowe

W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. R6zne generacje sieci neuronowych, zasada dziatania neuronu pulsujgcego, modele neuronow
pulsujacych.

2. Metody reprezentacji danych w sieciach pulsujgcych oraz metody uczenia sieci. Ocena efektywnosci
przetwarzania w sieci.

3. Edge computing z wykorzystaniem neurondw pulsujgcych, aspekty sprzetowe pétprzewodnikowych
realizacji neuronow

pulsujgcych, rekonfiguracja sieci, plastyczno$¢ synapsy, neuroprocesory.

4. Implanty mézgu na przyktadzie protezy hipokampu. Modelowanie zachowan psychicznych w oparciu
o teorie katastrofy

wierzchotkowe.

5. Metody rozwigzywania problemow nieliniowych, przetwarzania obrazu i probleméw logicznych z
wykorzystaniem sieci

pulsujacych.

6. Wyjasnialna sztuczna inteligencja (XAl) na przyktadzie sieci pulsujgcych.

7. Zapoznanie z realizowanymi w zakfadzie pracami badawczymi w obszarze sieci pulsujgcych.

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Symulacja dziatania pojedynczego neuronu pulsujgcego z wykorzystaniem wybranego modelu
matematycznego.

2. Laczenie neurondw pulsujgcych w sieci wielowarstwowe i przeprowadzenie procesu uczenia sieci.
3. Implementacja modelu sieci opartego na teorii katastrofy wierzchotkowej. Rozwigzanie wybranego
problemu nieliniowego z

wykorzystaniem sieci neuronow.

4. Implementacja sieci wyjasdnialnej. Realizacja klasyfikatora z argumentacjg decyzji.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, analiza danych, symulacja,
dyskusja, praca w zespole, studium przypadkow, pokaz multimedialny.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




